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Evaluation board 를 통한 개발 환경 구축

- Terminal emulate program 이 설치된 host PC 의 RS-232C port 와 LOC 의 RS-232C port 를

  연결합니다.

- Linux 에서 쉽게 구할 수 있는 emulator 는 minicom 이라는 program 입니다. 대부분의 배포

  본에 함께 제공됩니다.

- 처음 minicom 을 실행할때는  # minicom -s   하면, 대화창이 뜹니다.

  Serial port setup 항목에서

  serial device : /dev/ttyS0

  Bps/par/bits : 9600 8N1

  Hardware flow control : No

  Software flow control : No   로 설정합니다.

  9600 bps, 8 bit data, 1 stop bit, flow control 은 사용하지 않는 것으로 설정합니다.

  Host PC 의 COM1 을 사용하는 경우에는 /dev/ttyS0, COM2 인 경우에는 /dev/ttyS1 으로

  설정합니다.

- minicom 에서 환경 설정을 바꾸기 위해서는 ctrl+a, z 를 차례로 누르면 대화창이 뜹니다.

- minicom 의 설정이 완료되면, evaluation board 에 전원을 투입합니다. minicom consol 에

  booting procedure 가 보이고 최종적으로 log in prompt 가 표시됩니다.

- Log in ID 는 root 이고, password 는 uClinux  입니다.

- 이제 LOC 에 log in 되었습니다. 기본적인 Linux 명령이 내장되어 있으므로, 적절히

  사용하여 기능을 시험해 보십시요.



시험 예제

  "Hello! LinuxOnChip."을 console 화면에 print 해보는 예제를 설명하겠습니다. Host PC

의 작업 directory 인 /home/LOC 아래에 sample 이라는 directory 를 만들어 시험용 code 를

작성해보겠습니다.

#pwd

/home/LOC

#mkdir sample

#cd sample

#buildenv

  과정이 끝났으면, 아래와 같이 hello.c 라는 file 을 만듭니다.

main(int argc, char *argv[])

{

  puts("Hello! LinuxOnChip.");

}

  compile 을 수행하여야 합니다. 아래와 같이 compile option 을 주어 실행합니다.

#m68k-pic-coff-gcc hello.c -o hello

m68k-pic-coff-gcc : compiler 실행 file

hello.c : test program source

-o : compiler option

hello : 생성된 실행 file

Host PC 에서 작성된 실행 file 을 LOC 로 전송

- 실행 file 을 LOC target board 로 전송하는 것은 NFS(Network File System)를

  이용하여 수행합니다.

- Host PC 의 작업 directory 를 LOC 에서 mount 하여, LOC 입장에서 host PC 의 특정

  directory 를 LOC 의 local directory 처럼 사용할 수 있도록 설정해주어야 합니다.

- NFS 의 설정에는 host pc 의 /etc/exports file 과 /etc/hosts file 의 내용 수정 및

  nfs daemon 의 stop, start 과정이 필요합니다.

- Host PC 의 /home/LOC directory 를 작업 directory 로 가정하였으므로, 아래와 같이



  설정합니다.

- vi 와 같은 editor 를 이용하여 host pc 의 /etc/exports  file 내에

  /home/LOC (rw, insecure)

  를 추가합니다.

  #cd /etc

  #vi exports

   /home/LOC (rw, insecure)

  #

- 다음은 host pc 의 /etc/hosts  file 을 수정합니다. /etc/hosts file 에

  192.168.1.200 LOC

  를 추가합니다.

   

  #cd /etc

  #vi hosts

   192.168.1.200 LOC

  #

  LOC 는 출하시에 IP 가 192.168.1.200 으로 설정되어 있습니다. IP 의 변경은 'IP 설정 방

법'을 참조하십시요.

- /etc/exports, /etc/hosts file 을 수정하였으면,

  #/etc/rc.d/init.d/nfs stop

  #/etc/rc.d/init.d/nfs start

  를 수행하여, 수정내용이 효력을 발휘하도록 합니다.

- 이제 LOC 에서 host PC 의 작업 directory 를 mount 하여 실행 file 을 가져오도록 설정해

  주어야 합니다. 여기서 부터는 Minicom 등으로 연결된 console 을 통해 LOC 에 대하여 명

  령을 내립니다.

  #mount -t nfs 192.168.1.7:/home/LOC /mnt

  #mount

  /dev/root on / type umsdos (rw)



  /dev/ram0 on /var type ext2 (rw)

  proc on /proc type proc (rw)

  192.168.1.7:/home/LOC on / mnt type nfs (rw,addr=192.168.1.7)

  /dev/vsbb on /usr type umsdos (rw)

    상기와 같은 작업을 마치면, LOC 는 host PC 를 자신의 local directory 처럼 사용

  가능합니다. 192.168.1.7 은 host PC 의 IP address 입니다.

- 이제 만들어진 실행 file 'test'를 LOC 에 copy 하여 실행해 보겠습니다.

  #cd /mnt

  #cp hello /usr/hello

  #sync

    이제 LOC 의 /usr directory 아래에 실행 file hello 가 저장되었습니다.

  아래와 같이 입력하면,

  #pwd

  /usr

  #./ hello

  Hello! LinuxOnChip.

  #

    예상한데로 결과가 출력되었습니다. LOC 가 재부팅될 때 마다  수행되도록

  하기 위해서는 /usr/rc file 에 아래와 같이 추가합니다.

  /usr/hello &



Flash file system

  LOC 는 Flash memory 에 구현된 file system 을 가지고 있으므로, 하드 디스크를 사용하는

것과 마찬가지로 file 의 생성, 제거, 이동, 복사, 수정등이 가능합니다.

  "mount" 명령을 key in 하면, 아래와 같은 결과를 확인할 수 있습니다.

# mount

/dev/root on / type umsdos (rw)

/dev/ram0 on /var type ext2 (rw)

proc on /proc type proc (rw)

/dev/vsbb on /usr type umsdos (rw)

   

  개발용 PC 의 작업 directory 를 NFS(Network File System)를 이용하여 mount 하였다면,

# mount

/dev/root on / type umsdos (rw)

/dev/ram0 on /var type ext2 (rw)

proc on /proc type proc (rw)

192.168.1.7:/home2 on /mnt type nfs (rw,addr=192.168.1.7)

/dev/vsbb on /usr type umsdos (rw)

으로 표시되며, 192.168.1.7 host 의 /home2 directory 가 mount 되었음을 알 수 있습니다.

LOC 는 192.168.1.7:/home2 directory 를 자신의 local directory 처럼 사용 가능합니다.

  Flash disk 의 file 을 변경한 후에는 반드시 sync 명령을 실행하여야 합니다. sync 명령

이 수행되어야 swap memory 와 flash 의 memory 내용이 일치하게 됩니다.

#sync

Directory 의 생성/제거, file 의 생성, 제거, 이동, 복사등이 /, /usr partition 에 대해

행해진 경우에는 반드시 sync 명령을 실행 하십시요. sync 가 수행되지 않았을 때는 flash

disk 로의 file write 가 실행되지 않을 수 있습니다.

주의) LOC 를 이용하여 program 의 개발이 끝난후에는 반드시 flash disk 를 읽기 전용으

로 설정을 하시기 바랍니다.  flash disk 를 읽기 전용으로 전환하면 일반적인 ROM 과 동일

하게 되며,  실수에 의한 system file 과 응용 program 의 손상을 방지 할수 있습니다.

 플래시 디스크를 읽기전용으로 설정하는 방법은 아래와 같습니다.



1. /usr directory 의 읽기 전용전환

/etc/rc 파일내의

/bin/mount /dev/vsbb /usr 라인을 아래와 같이 변경하십시오.

/bin/mount -o ro /usr

2. / (root) 디렉토리의 읽기 전용전환

   LOC 를 monitor mode 로 전환 하시기 바랍니다.

   (아래의 'Monitor mode 로의 전환' 부를 참고 하시기 바랍니다.)

  

   Monitor mode 에서 아래와 같이 입력합니다.

   Mon>setenv cmdline Arg !ro

   실행이 완료되면 LOC 를 재 booting 하시기 바랍니다.



Monitor mode 로의 전환

  LOC 를 monitor mode 에 진입시키는 방법입니다. LOC 가 booting 할때 ESC code 를

console port 에 3 회 이상  송신하면 Linux booting 을 중지 하고 monitor mode 에 진입합

니다.

1. minicom 에서 ESC 키를 계속 누른 상태에서

2. LOC 의 리셋버튼 을 누릅니다.

3. 'mon>' 이라는 프롬프트가 떨어지면 모니터 모드에 진입한 것 입니다.

  모니터 모드의 주 기능중의 하나는 환경변수의 설정입니다. 환경 변수 설정의 주요 기능

은

1. Root directory 의 read only, read/ writable 상태 변경 기능

2. Console 및 shell enable/disable 기능

등 입니다. 다음장에 기능별로 설명이 되어 있습니다.

사용자는 리눅스가 부팅할 때 미리 약속된 인자를 커널에 전달할수 있으며

- 환경변수의 이름은 cmdline 입니다.

- 환경변수를 설정하는 명령어는 setenv 입니다.

- 변수값은 반드시 Arg! 로 시작 해야 합니다.

- 명령줄의 구조는 setenv [변수명 [변수값]] 입니다.

- 변수명과 변수값을 생략하면 현재 LOC 에 기록된 환경변수의 리스트를 출력합니다.

- 변수명을쓰고 변수값을 생략하면 해당 변수가 삭제 됩니다.

- 변수명과 변수값을 모두 지정하시면 해당 변수와 그 값이 LOC 에 기록 됩니다.

Root directory 의 특성 변경

  Root directory 를 read only 로 설정하고 싶을 때는

mon>setenv cmdline Arg!ro

로 설정하고 LOC 를 재 booting 하면 됩니다.

  Root directory 내의 설정 file 등을 수정하고 싶을 때는 read & writable 로 바꿔주어야

가능합니다. 이때는

mon>setenv cmdline

으로 하면 read only 특성이 제거되어 root directory 의 내용을 수정하거나 추가할 수 있



습니다. 수정후에는 반드시 read only 로 바꾸어 주시기 바랍니다.

  Root directory 의 file 을 수정하는 경우는 대부분 IP address 의 변경등일 것 입니다.

물론 root 를 writable 로 바꾸고, /etc/rc.inet file 을 수정하는 방법을 사용하고자 할 것

입니다. 하지만, root 를 writable 로 바꾸는 것은 바람직하지 않으므로 LOC 내에 IP 설정을

위한 명령어가 내장되어 있습니다. 명령어는

netconfig

입니다. 자세한 설명은 'IP 설정 방법'에 설명되어 있습니다.

Console, shell enable/disable

  

  Console 은 minicom 과 연결되어 LOC 의 programming, 유지, 관리등에 사용됩니다. 따라서

하나의 serial port 를 사용합니다. LOC 응용 제품에 serial port 가 추가로 필요할 경우에,

console port 를 일반적인 serial port 로 전용하고자 할 경우에 사용될 수 있는 기능입니다.

mon>setenv cmdline Arg!ro noprintk noshell

라고 하면, console port 를 응용 program 에서 제어가 가능한 serial port 로 사용할 수 있

습니다.

  Serial port 응용 program 수행을 중지하고 다시 console mode 를 사용하고자 할때는

monitor mode 로 진입하여 다음을 실행한 후 재 booting 하면, LOC 를 재 programming 하거

나 내용의 수정이 가능합니다.

mon>setenv cmdline Arg!ro

  noprintk 는 LOC 에서 일어나는 출력 string 을 console 로 print 하는 기능을 제거하는 인

자입니다.

  noshell 은 부팅후 로그인 프롬프트를 출력하고 대기하는 getty 를 실행시키지 않도록 하

는 인자입니다.



IP 설정 방법

  LOC 에 할당된 IP 환경을 변경하기 위해서는 초기화 file(rc file)을 수정하여도 되지만,

보다 쉽게 IP 를 설정할 수 있도록 netconfig 라는 명령이 설치되어 있습니다.

  minicom emulator 나 telnet 으로 LOC 에 접속한 후에 prompt 상에서 netconfig 를 실행하

고 정확한 값을 설정하면 IP 의 설정이 끝납니다.

#netconfig

IPaddrs : 192.168.1.200

netmask : 255.255.255.0

network : 192.168.1.0

gateway : 192.168.1.1

nameserver : 192.168.1.200

host : LinuxOnChip

IPaddrs  는 네트워크 관리자로 부터 지정받은 IP address 를 적어 넣으십시요.

netmask 와 network 은 상호 관계가 있습니다. 사용하는 network 의 구성에 따라 설정하시기

바랍니다. 설정에 관한 설명은 대부분의 Linux 설명서에 자세히 나와 있습니다.

   IP address 의 구조는 간단히 앞에서 부터 세개의 field 는 network 을 표시하고 나머지

하나의 field 는 host 를 의미한다고 볼 수 있습니다.

netmask : 255.255.255.0       (Host = 254 = 1 ~ 254)

network : 192.168.1.0

network = IPaddrs && netmask= 0xC0.0xA8.0x01.0xC8 && 0xFF.0xFF.0xFf.0x00

        = 0xC0.0xA8.0x01.0x00 = 192.168.1.0

netmask : 255.255.255.128       (Host = 126 = 1~ 126 & 129 ~ 254)

network : 192.168.1.128

network = IPaddrs && netmask= 0xC0.0xA8.0x01.0xC8 && 0xFF.0xFF.0xFf.0x80

        = 0xC0.0xA8.0x01.0x80 = 192.168.1.128

    

gateway 및 nameserver 는 지정받은 값을 적습니다. Host PC 와 LOC 가 1:1 로 연결된 경우

등은 자신의 IP 를 각 field 에 적어도 됩니다.

host name 은 원하시는 이름을 적으십시요.



Directory 구조

LOC 의 플래시 디스크에 담긴 디렉토리 구조와 파일들에 대한 자료 입니다.

1. 디렉토리 구조

/ 디렉토리밑에 아래의 디렉토리와 파일이 있습니다.

DOS: 빈디렉토리 입니다.  Umsdos 파일시스템을 사용하면 자동생성됩니다.

Bin: LOC 의 운용에 필요한 기본적인 유틸리티가 들어 있습니다.

Dev: 디바이스 파일들이 들어 있습니다.

Sbin: 시스템에 필요한 실행파일들이 들어 있습니다.

Etc: LOC 시스템 설정파일들이 들어 있습니다.

Lib: 라이브러리의 에러값에 대한 정의가 있는 파일이 있습니다.

Usr: 사용자 응용프로그램을 담기 위한 디렉토리 입니다.  / 와는 별도의 플래시디스크

파티션에 할당되어 있습니다.

Var: 램디스크가 마운트된 디렉토리 입니다.  램디스크는 기본으로 512KB 로 잡혀 있습니

다.

Mnt: 네트워크 드라이브를 마운트하기 위한 디렉토리 입니다.

Tmp: 임시파일저장용 디렉토리 입니다. 램디스크에 할당되어 있습니다.

Proc: 리눅스 커널의 정보를 담고 있는 파일이 들어 있습니다.

Ramfs.img: 램디스크의 이미지 파일 입니다. 512KB 에 해당하는 빈 디스크 이미지 입니다.

2. /usr 디렉토리 구조

사용자의 응용프로그램을 담기위한 디렉토리로서 아래의 구조를 가지고 있습니다.

/usr/bin: 작성하신 응용프로그램을 이 디렉토리에 복사 하시면 됩니다.

/usr/rc.d: 사용자 startup script 가 담긴 디렉토리 입니다.  이 디렉토리에는 rc 라는

파일이 있습니다.  이 rc 파일은 LOC 부팅후 자체 시스템 설정을 실행한 직후 실행

되는 shell script 파일 입니다.  여기에 응용프로그램을 기동하는 명령을 추가하

시면 됩니다.

3. /etc 파일들에 대한 자료.

사용자에게 관심있는 파일은 아마 /etc 디렉토리에 있는 시스템 설정화일 일것입니다.

아래의 중요한 파일들이 있습니다.

/etc/rc:  리눅스 부팅후 가장 먼저 실행되는 shell script 입니다.  시스템의 설정을 수

행합니다.  이 script 에서 네트워크 설정 script 인 /etc/rc.inet 을 실행하도록

되어 있습니다.  사용자가 변경할 필요가 없습니다.  사용자 startup shell script



는 /usr/rc.d/rc 파일입니다.

/etc/rc.inet: 네트워크 설정을 담당하는 shell script  입니다.  IP 주소 서브넷 마스크

설정등이 이 shell script 에서 실행됩니다.  이 파일은 직접 에디팅 하셔도 되지

만 제공되는 netconfig 명령을 사용하시면 손쉽게 네트워크 설정을 하실수 있습니

다.  Netconfig 명령은 사용자 입력을 받아들여 이 rc.inet 파일을 자동 생성하는

프로그램 입니다.

/etc/resolv.conf: 이 파일은 DNS 서버를 설정하는 파일 입니다.  역시 Netconfig 명령을

사용하시면 직접 에디팅하는 수고를 덜수 있습니다.

/etc/inettab: LOC 부팅후 로그인을 받아들이는 getty 를 기동시키는 startup table 입니

다.  사용자가 변경할 필요가 없습니다.

/ etc/inetd.conf, /etc/services: inetd 라는 네트워크 데몬에 필요한 파일입니다. 사용

자가 변경할 필요가 없습니다.

/etc/passwd: 패스워드 설정 파일입니다.  LOC 에서는 참조되지 않습니다. LOC 의 root

passwd 는 /bin/login 실행파일에 직접 하드코딩 되어 있습니다.



네트워크 프로그램 작성시 유의 사항

  네트워크 프로그래밍을 하실때는 컴파일 옵션에 -O2 옵션(optimize) 을 추가하여 주시기

바랍니다.  네트워크 함수중에 매크로형태로 정의된 함수가 있는데 이 매크로는 옵티마이즈

옵션을 가했을때 적용되기 때문입니다.

#m68k-pic-coff-gcc -O2 test.c

  스택사이즈를 조정해 주시기 바랍니다.  제공해드리는 gnu cross 컴파일러가 실행프로그

램을 생성해 낼때 디폴트 스택사이즈를 1024 로 생성해 냅니다. 로컬 변수로 character

buffer 를 잡을때 1024 바이트는 쉽게 넘을수 있으므로 적당히 큰값으로 (65536 정도) 조정

해 주시기 바랍니다.  스택의 조정은 컴파일후 최종 실행파일을 생성한 후에 적용해 주시면

됩니다. 만약 최종 컴파일/링크가 끝난 실행파일이 test 라면

#/opt/uClinux/m68k-pic-coff/bin/coff2flt -s 65536 -o test test.coff

과 같이 실행하시면 됩니다.  coff2flt 에 대한 문서는 cdrom 의

LOC/document/coff2flt.txt 파일로 들어 있습니다.



외형도

Pin 의 hole size 는 1mm(38mil) 로 작업하십시요.


